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Sprawozdanie z wizyty studyjnej projektu W2E do Szeged i Budapesztu, 10-11 czerwca 2010 r.

Celem wizyty studyjnej byto przekazanie uczestnikom projektu informacji z zakresu posykiwania energii z
odpaddw, zobrazowanie aktualnego stanu energetycznego regionu, zapoznanie z dziatajgcymi instalacjami
pozyskiwania energii oraz przekazanie planéw rozwoju regionu w omawianym zakresie.

Potudniowy region Wegier — SGPR (ang. The South Great Plain Region), w tym wizytowany Dolny Region rzeki
Tisza, (czyt. tisa); inna nazwa: Nizina Potudniowa — DTD (ang. Down Tisza District) to jeden z najbardziej
malowniczych terenéw potudniowych Wegier. Swojg powierzchnig obejmuje ponad 18 000 m” z czego blisko
potowe regionu zajmujg tereny wiejskie, w wiekszosci nie posiadajgce wtasnych przydomowych systemow
odzyskiwania energii z odpaddw, patogendw roslinnych, i zwierzecych. Region w odniesieniu do catych Wegier
uchodzi za jeden z biedniejszych, natomiast pod wzgledem promocji, rozwoju i uczestnictwa w programach
europejskich i regionalnych miesci sie w $cistej czotéwce. Region bardzo powoli rozwija sie pod wzgledem
zagospodarowania odpaddow na cele energetyczne, natomiast w odniesieniu do wizyty studyjnej i postepu
technologii obserwowanej w Wielkiej Brytanii region SGPR jest na etapie wstepnej i mato zaawansowanej
realizacji konkretnych dziatan.
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---ﬁgpg The Sgu'fﬁ Great Plain Region

Charakteryzujgc region SGPR pod wzgledem powierzchni, ludnosci, przemystu oraz ekonomii, przedstawia sie
nastepujgco:
e  Populacja: 1,3 min oséb,
e Powierzchnia catkowita: 14 169 km2
e Dominujgce miasto: Szeged, (populacja: 175 000. osbb),
e  Przemyst: agroturystyka, przemyst olejowy, inzynieryjny, metalurgiczny, papierniczy oraz tekstylny,
e  Wskaznik ekonomiczny zamoznosci spoteczenstwa: 40% sredniej wystepujgcej w Unii Europejskiej.

Gospodarka odpadami w catych Wegrzech od roku 2000 opiera sie i na zasadach stworzonego przez
zespot naukowcow, politykdw i specjalistdw Narodowego Planu Gospodarki Odpadami - NWMP (ang. National
Waste Management Plan). Dokument powstat w 2000 roku i jest bazowym dokumentem obejmujgcym swym
zasiegiem wszystkie kategorie odpaddw, przyczyny ich powstawania (w tym przemyst), formy ich utylizacji i
zagospodarowania oraz naktada obowigzek ,odpadowej edukacji” oraz prewencji. NWMP jest dokumentem
zawierajgcym w swej strukturze 4 poziomy dziatania:
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- poziom Narodowy (regulacje ogdlne),

- poziom Lokalny (regulacje lokalne, na bazie ogdlnych podstaw i priorytetow),

-poziom dotyczacy odpaddéw (w tym plan dziatania),

-poziom ,biznesowy” — $cisle poswiecony sektorowi przemystowemu; zawiera regulacje prawne oraz
stwarza solidne podstawy do budowy aktéw prawnych dotyczacych gospodarki odpadami w sektorze
przemystowym.

National Waste Management Plan jest aktem prawnym przyjetym przez Parlament wegierski, co
nadaje mu status dokumentu wysokiej rangi.

NWMP jest aktem prawnym, w ktérego strukture wpisany jest réwniez staty monitoring ilosci
odpadow. W tym celu stworzono WIS (ang. Waste Information System). System WIS jest oficjalnym systemem
rejestru odpadow i na mocy ustawy Government Decree No. 164 (2003), naktada obowigzek ewidencji iloSci
odpaddéw — za te czynnoéé odpowiedzialna jest komdrka przy Inspektoracie Srodowiska. Program WIS jest
czescig NEIS (ang. National Environmental Information System), ktory jest systemem catkowitego monitoring
srodowiskowego.

Gospodarka odpadami na Wegrzech to nadal duze pole do dziatania, wg danych zamieszczonych przez
Ministerstwo (przedstawione ponizej), liczba na odpaddw stale spada, jednak wcigz zbyt duza ich liczba na
trafia na lokalne, w wiekszosci prywatne sktadowiska.

Dane zestawiono w ponizszej tabeli (*tabela nie zawiera odpadoéw ciektych):

2004 2005 2006 2007 2008
1000t % 1000t % 1000t % 1000t % 1000t %
RAZEM 30045 28558 26607 25858 22647
Recykling 9087 30,2 7832 27,4 6698 25,2 5341 20,7 6142 27,1
Energia z
) 911 3,0 1271 4,5 1627 6,1 1355 5,2 756 3,4
odpadow
Spalanie 170 0,6 53 0,2 101 0,4 78 0,3 65 0,3
Sktadowisko | 17416 58 13603 | 476 | 13594 | 51,1 | 11326 | 43,8 | 9563 | 42,2
Inne 2461 8,2 5799 20,3 4587 17,2 7759 30 6112 27
Tabela przedstawiajaca liczbe odpadéw, Wegry 2004-2008, Zrédto: WIS

Recykling na terenie Wegrzech obecnie przezywa swéj rozkwit, wedtug zatozen ustawowych programu
NWMP do 2015 roku ponad 66% wszystkich odpadéw pochodzenia komunalnego bedzie poddawane
recyklingowi. Obecnie w miescie Szeged z powodzeniem funkcjonuje selektywna zbidrka odpaddéw. Segregacji
do specjalnych pojemnikéw poddawane sg jak do tej pory papier i produkty biodegradowalne (w tym z
przeznaczeniem na kompost). Nadal jednak cato$¢ segregacji w Dolnie Tiszy nie przekracza 20%. Prezentacja
ukazata réwniez luki z zakresu prewencji i edukacji odpadowej. Nadal nie ma solidnych podstaw by budowac
gospodarke pro-srodowiskowg, wymaga to gtownie zmian mentalnych i wieloletniej edukacji spoteczenstwa.

Ponizej przedstawiono plan zagospodarowania odpaddw na cele energetyczne,. Oraz ich utylizacje na
lata 2010-2014.
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2010 2011 2012 2013 2014
1000t % 1000t % 1000t % 1000t % 1000t %
RAZEM 21500 21500 21000 20500 20000
Recykling 6880 32,0 7310 34,0 7560 36 7790 38 8000 40,0
Energia z
i 1120 5,2 1290 6,0 1470 7,0 1740 8,5 2000 10,0
odpadow
Spalanie 130 0,6 150 0,7 170 0,8 185 0,9 200 1,0
Sktadowisko 8920 41,5 8820 41,0 8530 40,6 8260 40,3 8000 40,0
Inne 4450 20,7 3930 18,3 2370 15,6 2525 12,3 1800 9,0

Tabela przedstawiajgca plan zagospodarowania odpadéw, Wegry 2010-2014

Przedstawiony plan zagospodarowania odpaddw w wyzej wymieniony sposdb, z obecnym stanem
technicznym, mozliwosciami przetwdrstwa, swiadomoscig spoteczna, stopniem segregacji odpadéw jak rowniez
regulacjami prawnymi jest zdaniem wizytujgcych ekspertéw niewykonalny. Warto wspomnieé, iz na terenie
Wegrzech nie istnieje podatek od ilosci odpaddéw trafiajgcych na sktadowisko odpaddw, a sktadowiska w
wiekszosci przypadkéw sg wtasnoscig prywatna.

Szegedi waterworks, sewage biogas division — Stacja oczyszczania wody oraz zagospodarowania sciekdw na
cele energetyczne, Szeged

Stacja oczyszczania wody (SOW) w Szegedzie, jest najnowoczesniejsza instalacja tego typu w catym
regionie DTD. Poswatata ona w latach 2005-2007 w czesci finansowana ze Srodkéw UE. Obecnie wizytowany
obiekt jest w posiadaniu Skarbu Panstwa (udziat 51%) oraz prywatnego przedsiebiorcy VEOLIA (49% udziatéw).

Wizytowany obiekt posiada jedna linie (druga w budowie), ktérg dostarczane sg scieki komunalne z

catego miasta Szeged. Druga linia ma odcigzyc¢ pierwsza i podpiac pod ten system jeszcze okoliczne przylegajgce
domostwa.

Dane dotyczace wizytowanego obiektu:

Dtugos¢ lini gtdwnej: 182 km

Liczba odbiorcéw: 11584 domostw

Liczba pomp gtéwnych: 25 szt.

Liczba pomp pomocniczych: 14 szt.

Liczba domostw z dodatkowymi pompami przesytowymi: 588
Liczba zbiornikow fermentacyjnych: 2

Wydajnos¢ instalacji: 60000m>sciekéw dziennie

Przeglady instalacji odbywaja sie raz na 6 miesiecy, jak do tej pory instalacja pracuje bez zatrzymania
od dnia uruchomienia.

Wizytowany obiekt posiada staty monitoring stezenia substancji waznych biologicznie tj. amoniak,
fosfor, azotany, zwigzki siarki i chloru.
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Ponizej przedstawiono wyniki corocznych ekspertyz w zakresie norm wody w stacjach oczyszczania:

2007. annual average

2010.annual average (between
608w 2008;;’;;”1“" a;}’:rage 2009;"2";3“' a;; z’age 2010.01.01-2010.05.31)
(45.609 m*/d) (46.891 m/d) (46.253 m°/d) (46.008 m*/d)
inlet outlet inlet outlet inlet outlet inlet outlet
g/im® kg/d gm*® | g/m® kg/d gim’ g/im® kgrd gim® gim’ kg/d g/m®
KO 4 43780 | 19968 18,76 | 515,00 | 24 149 21,25 67260 | 31110 21,93 478,10 21 99% 19,80
BOI; 307,10 | 14007 9,50 34420 | 16 140 10,63 412,40 | 19075 10,88 300,30 13 816 10,56
LA 218,10 9947 3,68 26280 | 12 323 3,83 317,70 | 14695 489 22210 10218 4,88
NH,-N 37,10 1692 0,10 36,56 1714 0,09 41,20 1 906 0,12 28,82 1326 0,08
total N 49,62 2 263 5,69 50,82 2383 5,72 56,21 2600 6,24 43,51 2002 5,25
totoal P 782 357 0,35 8,10 380 0,18 8,18 378 0,17 583 268 0,19
Zawory na pompie gtdéwnej, SOW, Szeged
Wizytowana instalacja oprdécz pierwotnej funkcji oczyszczania wody, ma dodatkowa zalete,
wykorzystuje zageszczone Scieki komunalne do produkgji biogazu.
Komora odstojnikowa ma kubature rz

edu ponad 27000 m® przy

jednoczesnym  przeptywie
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1,4 m’/s. Instalacja posiada dwie komory sedymentacyjne, o pojemnosci 875 m® kazda, w ktorej zageszczane sg
Scieki oraz odprowadzany jest szlam osadowo-Sciekowy.

Cata instalacja posiada trzy linie przesytowe (aglomeraty do oczyszczania $ciekéw i gromadzenia osadu na cele
fermentacyjne), kazda z nich wyposazona jest w komore do biologicznego usuwania fosforu, odnitrowania
materiatu biologicznego oraz rozktadu zwigzkéw organicznych przed wtasciwg fermentacja metanowa.
Fermentacja odbywa sie w komorach fermentacyjnych o kubaturze 4000 m?® kazda.

Komora fermentacyjna, SOW, Szeged

Wizytowana instalacja posiada komore do odzysku gotowego biogazu, o pojemnosci 1350 m3, z
komory gdzie gromadzony jest biogaz siecig przesytowg transportuje sie surowiec do dwdch silnikow, ktére
produkuja energie elektryczng z wydajnoscia 10,361 kWh. Dzienne zuzycie biogazu przepadajace na dwa silniki
to 4,458 Nm®, przy dziennej produkcji biogazu 4,724 Nm®.
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Fotografia Catego kompleksu Szegedi waterworks-Sewage biogas division z lotu ptaka
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- Hodmezévdsdrhely - Waste sorting Company, Sktadowisko odpaddw i stacja sortowania odpaddw,

Hodmezbvasarhely

Kolejnym wizytowanym obiektem byto powstate w 1994 roku sktadowisko odpadéw w miescie
Hoédmez6vasarhely. Od roku 2000 cate sktadowisko wraz z obecnym wyposazeniem w instalacje do
odzyskiwania biogazu sktadowiskowego funkcjonuje jako spdtka A.S.A. Udziatowcami w spotce A.S.A s3 po
czesci inwestorzy prywatni — Austriackie Przedsiebiorstwo A.S.A, ktore posiada 60% wszystkich udziatéw,
natomiast partnerem z 40% udziatéw jest Skarb Panstwa. Cata instalacja do odzyskiwania biogazu
sktadowiskowego, jak réwniez instalacja segregujgca odpady powstata na bazie patentu austriackiej Firmy
Consultingowej. Jest to jedna z nowoczesniejszych technologii odzyskiwania biogazu sktadowiskowego, ktora z
powodzeniem funkcjonuje w catej Europie min. Austrii, Polsce, Czechach, Serbii, Stowacji, Rumunii, Litwie i
Butgarii. Poczagtkowo na terenie HddmezGévasarhely istniato tylko sktadowisko odpadéw dopiero po utworzeniu
spotki A.S.A
i poczynieniu odpowiednich krokéw technologicznych juz w 2003 roku sktadowisko dysponowato wtasng
instalacja do odbierania ciepta i produkcji energii elektrycznej -pierwotnie na potrzeby witasne, natomiast od
2006 roku spotka wyposazyta sktadowisko w nowe 2 silniki o tgcznej mocy 300 kW i podpisano umowe o
odbiorze energii do sieci przesytowej. Sktadowisko w obecnej formie aranzacji i logistyce terenowej wraz z
wdrozong technologig spetnia wszelkie standardy i dyrektywe unijng w zakresie sktadowania odpadow wraz z
instalacja odbierania ciepta i energii (Dyrektywa UE: 1999/31/WE).

Sktadowisko od 2004 roku wyposazone jest réwniez w specjalny plac do produkcji kompostu.
Kompostowane sg to odpady organiczne gtownie z okolicznych wiosek, natomiast sktadowisko nie prowadzi
otwartego skupu materiatéw na kompost. Od 2005 roku firma A.S.A prowadzi dystrybucje kompostu na cele
nawozowe, jak do tej pory tylko w ofercie hurtowej (opakowania 50kg.).

Ponizej przedstawiono fotografie placu kompostowego przy sktadowisku, wraz z urzadzeniem do
transportu kompostu.

Maluk, EN98

Plac kompostowy A.S.A, Hédmezbvasarhely

Sktadowisko w Hodmez8vasarhelu zostato rowniez wyposazone w specjalng instalacje do segregacji
odpaddw. Wizytowana instalacja nie robi specjalnego wrazenia i nie poraza nowoczesnoscig technologii.
Wizytowany obiekt to blaszana hala, w ktérej znajduje sie jeden wycigg do transportu papieru oraz prasa
tworzaca gotowe, sprasowane kostki makulatury o wymiarach 1,5x1,5 m. Okoliczne wioski i przylegajace wsie,
nie s3 wyposazone w pojemniki do segregacji odpadéw (nawet makulatury), a co za tym idzie, wiekszos¢
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segregacji odbywa sie recznie przez pracownikéow sktadowiska. Odpady w postaci metalu i plastiku sg
segregowane recznie.

Kecskemét — Pilze-Nagy Kft., biogas factory — Biogazownia rolnicza, Kecskemét

Wizyta studyjna drugiego dnia rozpoczeta sie od wizytacji biogazowi rolniczej w miescie Kecskemét.
Wizytowana biogazownia funkcjonuje od niedawna (2007), i jak na technologie stosowane przy produkcji
biogazu na cele energetyczne dysponuje dosy¢ zaawansowang technika.

Celem istnienia wizytowanej biogazowni jest wykorzystanie odpaddéw organicznych, ktére powstaje
podczas produkcji grzybow (wyczerpanej gleby) w sposéb przyjazny dla srodowiska. Po zapoznaniu sie z
projektem (2004), zleceniu i opracowaniu szczegétowych badan zostata opracowana metodyka wykorzystania
tych surowcéw. W placéwce w Kecskemét powstaje 3430 ton odpaddw organicznych rocznie, podczas uprawy
pieczarek. Poza tym, obornik i odpady z fabryki konserw wieprzowych zostaty na state wtgczone do fermentora
anaerobowego wizytowanej biogazowi.

W omawianej instalacji produkowane jest 1 050 000 Nm?® biogazu rocznie, biogazownia pracuje w
systemie kogeneracyjnym, wykorzystujac ciepto i energie.

Energia - Nominalna moc elektryczna biogazowni: to 330kW, natomiast produkcja energii elektrycznej wynosi 1
750 MWh rocznie.

Ciepto - Nominalna moc cieplna instalacji: 400kW. Produkcja ciepta: 6 850 GJ / rok. Energia elektryczna od
2007 roku wprowadzana jest do sieci elektryczne;.

Dzieki produkciji biogazu taka bezodpadowa metods, zmniejszenie emisji CO, do atmosfery szacowane jest na

okoto 1820 ton rocznie.

Znaczna cze$¢ ciepta jest wykorzystana do ogrzewania, komory produkcji grzybéw, namiotéw i
budynkéw placowki. W tym celu, zainstalowano kilkaset metréow rurociggéow cieptowniczych, ktére sa
powigzane z cieptownig zaktadu oraz komorg wzrostu uprawianych surowcéw. Oczekiwany zwrot naktadu
inwestycyjnego z wykorzystania ciepta szacowany jest na okres trzech lat. Mozliwos$¢ instalacji centralnego
ogrzewania, rurociggdéw i odbudowy systemu dogrzewania jest obecnie rozpatrywany i zostanie on rzekomo
zrealizowany w najblizszej przysztosci.

Odpady organiczne powstajace podczas uprawy grzybdw moga by¢ wykorzystywane do celéow
energetycznych w przyjazny dla Srodowiska i korzystny ekonomicznie sposdb.

Budzet projektu: 1,25 min €, w tym 0,41mlin € stanowig srodki publiczne.

Budapest, incineration, Spalarnia odpaddow ,,Waste to Energy” , Budapeszt

Ostatnim wizytowanym obiektem podczas wizyty studyjnej na Wegrzech byta spalarnia odpaddéw o
wdziecznej nazwie ,Waste to Energy” w stolicy Panistwa — Budapeszcie. Jest to nowoczesny obiekt budowany
przez ponad 20 lat wspdlnym wysitkiem robotnikdéw, mieszkancow i éwczesnie zarzgdzajgcych panstwem
wiladz. Obecnie wizytowana spalarnia przyjmuje odpady pochodzace z 1.200.000 gospodarstw domowych
zaopatrujgc przy tym w ciepto 25 000 oraz w energie elektryczng ponad 100 000 odbiorcéw domowych

Dane techniczne i procesowe:

Liczba bojleréw pary — 4,
System spalania — palenisko obrotowe,
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Wydajnos¢ spalania na bojler — 15t/h,

Produkcja pary na bojler — 40t/h,

Typ bojlera — pojedynczy beben z naturalna cyrkulacja, Sciang membranowa, cztery przejscia,
Parametry pary — 40 baréw, 405°C,

Oczyszczanie pytu z gazéw odlotowych — system pétsuchy,

Pozostatos¢ stata spalania — zuzel

Zagospodarowanie popiotu — elektromagnetyczna separacja skrawkow stalowych,
Pozostatosci z oczyszczania pytu z gazow odlotowych — popioty lotne oraz stata pozostatosé na filtrze,
Wykorzystanie ciepta — generowanie mocy i zaopatrzenie okolicy w ciepto,

Wydajnos¢ generatora turbiny — 24 MW,

Temperatura gazéw odlotowych z komina — 140°C,

Wysokos¢ komina — 120 m.

Opis procesu:

Samochody transportujgce odpady sg wazone na bramie wjazdowej i ilos¢ dostarczanych odpaddw jest
rejestrowana. System pomiaru ma elektroniczny system przetwarzania danych i jest zatwierdzony przez
Narodowe Biuro Miar (OMH). Kiedy rozmiar dostarczonych odpadoéw jest znany, specjalnie do tych celéw
zaprojektowane samochody wjezdzajg na rampe i dokonujg zrzutu odpadéw do obudowanego bunkra na
odpady o pojemnosci 10000m°, gdzie 10-tonowe przenosniki suwnicowe z wieloma szponami do chwytania,
chwytajg homogeniczne $mieci i przenoszg je do zsypow bojlera. Izotopowo poziomujgcy sprzet jest
zainstalowany w zsypach aby zapewnié¢ odpowiednie poziomy dostarczania odpaddéw. Przenosniki suwnicowe
sg rowniez zaopatrzone w wagi, dzieki czemu ilos¢ odpaddw dostarczanych do bojlerow jest nieustannie
sprawdzana i rejestrowana.

Odpady w formie sproszkowanej, s3 mieszane z wodg w oddzielnym zbiorniku w ilosciach
odpowiednich do osiggniecia stezenia ok. 40%. Popidt z gazéw odlotowych przechodzi przez powierzchnie
cieplne bojlera, gdzie jest ochtadzany do temperatur pomiedzy 200-220°C aby opusci¢ bojler, przechodzac do
jednostki zajmujacej sie obrébka popiotow lotnych. Pot—suchy system oczyszczania popiotow lotnych, ktéry nie
produkuje zadnych $ciekéw, zawiera nastepujgce etapy w odniesieniu do przeptywu popiotéw z gazéw
odlotowych: — podwdjne wirowanie dla rozpoczecia separacji popiotéw lotnych (wydajnos¢ ok. 90%)— absorpcja
z wapnowaniem zawiesing wprowadzane w celu neutralizacji kwasnych gazéw— dozownik do dodawania
aktywnego wegla brunatnego (lignitu) do adsorpcji dioksan i odparowania rteci — filtr torebkowy do usuwania
pozostatych popiotdw lotnych, soli reakcyjnych, adsorbentéw nadmiaru i adsorbentéw— wentylator gazéw
odlotowych do przesytania gazéw do komina i dla zapewnienia ciggu w komorze spalania.

llos¢ zawiesiny wapniowej wprowadzanej na etapie wapnowania jest regulowana przez linie
okreslajgce poziom stezenia kwasu chlorowodorowego i dwutlenku siarki obecnych w oczyszczonych popiotach
lotnych. Zawiesina wapniowa jest produkowana przez gaszenie wapna gaszonego dostarczanego do spalarni w
formie sproszkowanej. Dodatkowo do zawiesiny wapniowej, woda jest takze dodawana oddzielnie w procesie
adsorpcji aby kontrolowaé temperature. Optymalna temperatura adsorpcji jest rzedu 1400C, stad wezet
regulacyjny jest zamontowany dla utrzymywania tej wartosci poprzez dostosowywanie przeptywu
wstrzykiwanej wody. Warstwa popiotu akumulowana na powierzchni zewnetrznej filtru torebkowego jest
usuwana przez zaplanowane wybuchy skompresowanego powietrza stosowane w regulowanych odstepach.
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Kazdy bojler jest wyposazony w monitoring emisji, o szerokim zakresie. Wszystkie zanieczyszczenia
okreélone w Decree 3/2002 przez wegierskiego Ministra Srodowiska s3 monitorowane, rejestrowane i dane te
sq przetwarzane elektronicznie. Popidt zebrany w tulejach ponizej przejs¢ bojleréw, oraz lotny popiét
odseparowany w podwdjnym wirowaniu tgczone sg aby mechanicznie, a nastepnie pneumatycznie przejs¢ do
silosu na lotne popioty. Stata pozostatos¢ schwytana w tulejach filtra torebkowego jest przekazywana do silosu
przeznaczonego na ten cel (czyli na stata pozostatos¢). Sg cztery silosy, dwa na popioty lotne i dwa na
pozostatosci, kazdy wycechowany(skalibrowany) na utrzymanie 290 m”>. System oczyszczania pozostatosci jest
zaprojektowany na obcigzenie popiotami lotnymi i pozostatosciami ujetymi w torbach filtru, oddzielnie lub
zmiksowanie ich w odpowiednich pojemnikach lub nosnikach pojemnikéw w procesie suchym. Aby dopetnic¢
procesu suchego, woda i cement mogg by¢ takze dodane do pozostatosci do wyprodukowania substancji, ktora
twardnieje jak cement. Metoda oczyszczania i roztadowywania pozostatosci z siloséw zalezy od dostepnych
opcji usuwania. Pozostatosci z gazéw odlotowych, pyty z gazéw odlotowych sg transportowane jako suchy
puder w zamknietych kontenerach do miejsc sktadowania odpaddw niebezpiecznych. Para generowana przez
bojlery produkuje energie elektryczng w ttoczacej turbinie zageszczajgcej lub jest utylizowana jako lokalne
ciepto. Oszacowana wydajnos¢ generatora turbiny to 24 MW. Jakakolwiek nadwyzka energii elektrycznej
wygenerowana powyzej wymagan energetycznych zaopatrzanych odbiorcow jest transmitowana w 10 kV do
sieci panstwowej. Para wydobywajgca sie z turbiny jest utylizowana w kooperacji z Elektrownig Ujpest na
lokalne cele grzewcze na przedmiesciach Kaposztasmegyer.

Oczyszczanie wody opiera sie na tradycyjnych metodach kompletnej demineralizacji poprzez
wymienniki kationdw i aniondw oraz zmieszane. System chtodzacy jest wypetniony wolng od weglanéw woda.
Oczyszczone Scieki sa zrzucane do kanatéw sciekowych sptywem z oddzielnego basenu neutralizacji i
poprawiania poziomu pH.

Komin wylotowy, W2E Inceneration, Budapeszt
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Gfdwne parametry Spalarni WtoE, przed i po modernizacji,

Dane zostaty zestawione w ponizszych tabelach:

Przed modernizacja

UNIA EUROPEJSKA
Europejski Fundusz

Po modernizacji

Rocma wydajnosc spalania

350000 trok

420000 tonfrok

Liczha hojlerdow

4

4

Wydajnosc spalania jednego hojlera

Lt

15t/

System spalania

palenizka ohrotowe

plaleniska obrotowe
(najnowszy projekt)

Wydjanosc bojlera

ok 73%%

81-82

Oczyszezanie pylow gazow odlotowych

filtr eleltrostatyeeny

proces pot-suchy

Oczyszezanie pozostalosci

mizel 1lotne popinky
e SEparowane

zel, lotne popioty 1
inne pozostalodcd
gazdw odlotowych
DCEySECEane ozobno

Usuwanie resziek stalowych

z ZEl za potnocy

z zuzln za potnocy

elektromagnesu elektromagnesu
Wryskosc komina 120m 120 m
Temperatura pyliw gaziw odlotowych w 26050 13050
punkcie emijsji z komina
Wrydajnosé generatora turbiny 24 MWW 24 MW

Rozwoju Regionalnego

Zawartos¢ zanieczyszczen w pytach gazéw odlotowych emitowanych ze Spalarni Odpaddéw poréwnane
z limitami kontrolnymi okreslonymi w Decree 3/2002. KoM przez wegierskiego Ministra Srodowiska. Wartosci

podano w [mg/Nm3]:

Emisfa Zmierzona Limity
srednia dzienna kontrolne
Pyt 0-1 10
HCl 1-3 10
2032 10 - 32 50
MOz 140 - 1580 200
co 3-20 50
CxHx 0-05 10
. . Ll Limity
Emisja Wartosci probek kontrolue
Hg 0,0055 0,05
Cd1Tl
caflenurite =0,005 0,05
Sh, Az, Ph,
i, Co, Cu,
Mn, NV <0,0% 0.5
catkowite
dinksyny 1 0072107 -
02zl 074 0,1=10%-6
furany
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Podsumowujac te kilka dni wizyty studyjnej, a takze majac na uwadze cele stawiane Uczestnikom partnerskiego
projektu Waste to Energy mozna stwierdzi¢, iz rozwigzania, technologie, wdrozenia, pomysty oraz propozycje
przedstawione w trakcie wizyty stanowczo i zdecydowanie utrwalajg wiedze i poszerzajg horyzont spojrzenia na
odpady jako surowce energetyczne. Celem wizyty byto zapoznanie sie z obecng technologig i formami
odzyskiwania energii z odpaddw, co tez zostato osiggniete.

Opracowano na podstawie sprawozdania Grzegorza Piechoty, doktoranta Zaktadu Chemicznych Procesow
Proekologicznych, Wydziatu Chemii UMK, z wyjazdu studyjnego projektu W2E.



