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Sprawozdanie z wizyty studyjnej projektu W2E do Linkoping, Szwecja, 3-5.11.2010 r.

Podczas wizyty zaprezentowano:

- Centrum Recyklingu w Malmen, Linkoping. Zakres prowadzonej dziatalnosci obejmuje zapewnienie
energii elektrycznej, cieplnej oraz chtodzenia (spalanie odpaddw), dostawy wody, gospodarka
odpadami, produkcja i dystrybucja biogazu. Centrum recyklingu jest miejscem do ktérego
mieszkanncy moga w kazdej chwili dostarczy¢ dowolng ilo$¢ odpadéw komunalnych. Mieszkancy
przekazujg odpady do centrum bezptatnie, tzn. koszty funkcjonowania miejsc takich jak Malmen sg
skalkulowane i wliczone w optate za gospodarowanie odpadami jakg kazdy mieszkaniec ma
obowigzek odprowadzi¢ do urzedu gminy.

BPojemniki na odpady surowcowe.

- Svensk Biogas (biogazownia), jest to firma komunalna $wiadczgca ustugi dla mieszkancéw Linkoping
i okolicznych miejscowosci. Ma ona 14-letnie doswiadczenie w produkcji energii elektrycznej,
zapewnianiu ciepta oraz chtodzenia.

Jednym z gtéwnych obszaréw zainteresowan firmy sg dziatania zwigzane z zastepowaniem paliw
kopalnych odnawialnymi zrédtami energii — m.in. odpadami.
Dotychczasowe osiggniecia to:

e Redukcja CO, 0 55% w stosunku do 1990 roku,

e  Wykorzystanie 72% odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii cieplnej i elektrycznej,

e  Woykorzystanie paliw odnawialnych w lokalnym transporcie — 5%.
Planowana produkcja biogazu, dzieki ciggtemu rozwojowi i nowym inwestycjom wzrasta z 11 mln m?
w 2010 roku do 22 min m* w 2014 roku.

DRGESTION GAS

Schemat procesu fermentacji — produkcja biogazu:
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- Scandinavian Biogas (biogazownia). Scandinavian Biogas jest firmg prywatng, ktdra zajmuje sie
przygotowaniem oraz realizacjg inwestycji zwigzanych z budowg biogazowni. Oferuje tez ustuge
zarzadzania instalacjg po jej wybudowaniu.

- Fiskeby Board to papiernia, ktdra zajmuje sie produkcja kartonu do opakowan
z makulatury — m.in. ptatkdw $niadaniowych, pizzy, spaghetti. Roczna produkcja wynosi 160 tys. Mg
kartonu, do produkcji ktérego potrzebne jest ok. 175 tys. Mg makulatury. Okoto 80% produkcji jest
eksportowanej, gtéwnie do Wielkiej Brytanii.

Poza makulaturg do produkcji wykorzystywane sg rowniez opakowania wielomateriatowe. Wsad do
spalania to rocznie 95 tys. Mg - 60 tys. Mg/rok odpadéw przemystowych oraz
35 tys Mg/rok odpaddw poprodukcyjnych z papierni. W procesie wytwarzana jest temperatura 850°C
— 260 GWh, z czego 220 GWh wykorzystywana jest do produkcji pary wodnej oraz 40 GWh do
produkcji energii elektrycznej. Cata wyprodukowana energia jest wykorzystywana na potrzeby
papierni.

- Returpack, jest firmg, ktéra zajmuje sie zbieraniem z rynku oraz przekazywaniem do recyklingu
opakowan z puszek aluminiowych po napojach oraz butelek PET.

Organizacja systemu w Szwecji:

Kazda butelka PET oraz puszka aluminiowa wprowadzana na rynek posiada specjalne
oznaczenie oraz kod kreskowy. W sklepach umieszczone sg specjalne maszyny/automaty (RVM’s —
Revending Machines), ktore na podstawie zeskanowanego kodu przyjmujg opakowanie i wydajg bon
na odpowiednig wartos¢. W catym kraju funkcjonuje 5000 automatdéw, w mniejszych sklepach
opakowania sg zbierane do zwyktych pojemnikéw. Za zwrot opakowan przystugujg symboliczne
optaty — puszka aluminiowa — 0,1 SEK (do 2010 — 0,05 SEK), mata butelka PET — 0,1 SEK, duza butelka
PET — 0,2 SEK. Otrzymany bon mozna wykorzysta¢ w sklepie lub przekazaé na cele charytatywne.
Nastepnie  kazda partia z danego sklepu jest znaczona  specjalnym  kodem,
i przekazywania do sortowni Returpack. Returpack przekazuje sklepom Ilub organizacjom
charytatywnym dang wartosc¢ optat.

System zbierania opakowan puszek i PET jest wprowadzony w catej Szwecji — nawet
w najmniejszych wioskach na pdétnocy kraju jest mozliwosé oddania opakowan. Obecnie odzyskiwane
jest okoto 90% wszystkich opakowan wprowadzonych na rynek.

W 2009 roku zebrano tgcznie 13 600 Mg puszek oraz 19 200 Mg butelek PET.
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Tablice demonstracyjne w jednym z centréw recyklingu
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- E.On jest dostawcag energii elektrycznej (237 GWh) i cieplnej (965 GWh) oraz chtodzenia
(7,7 GWh) dla Norrkoping. Firma produkuje tez pare (374 GWh), ktérej odbiorcg jest zaktad
produkujgcy bioetanol. Sieé cieplna ma dtugos$¢ 2 x 386 km, sie¢ chtodzenia — 5,9 km. E.On zatrudnia
120 oséb.

Celem E.On jest osiggniecie wymagan redukcji emisji i wykorzystania energii ze zrdédet
odnawialnych okreslonych przez UE dla roku 2020 oraz redukcja CO, do 2030 roku o 50%.
E.On posiada 5 kottdw, w ktérych spalany jest réznego rodzaju materiat. Odpady komunalne
i przemystowe spalane s3 w dwdch najnowszych. W pozostatych dwéch wsadem do procesu sg
odpady z przemystu drzewnego, wiéry drzewne, opony, wegiel. We wszystkich kottach tgcznie moze
by¢ spalane ponad 1 min Mg/rok odpaddw réznego rodzaju. Odpady spalane sg od 2002 roku.

- Finspangs Tekniska Verk AB. Firma zapewnia ustugi komunalne dla mieszkancéw Finspangs.
Finspangs to nieduze miasto potozone réwniez w regionie Ostergdtland, zamieszkane przez 22 tys.
mieszkancow (25 tys. wraz mieszkancami okolicznych miejscowosci).

Finspangs Tekniska Verk AB dziata w trzech obszarach — dostaw energii cieplnej, dostaw wody,
gospodarki odpadami.

Spalarnia w Finspangs jest najmniejszg spalarnia odpaddéw komunalnych w Szwecji. Posiada
blizniacza, funkcjonujaca instalacje w Danii.

Kociot do spalania biomasy

Popioty przygotowane do przekazania do
unieszkodliwiania w Norwegii (Norwegia oferuje
najkorzystniejsze ceny za unieszkodliwianie
popiotéw ze spalarni i tam wiekszosc¢ z nich ze
wszystkich spalarni jest przekazywana)
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Odpady komunalne bezposrednio po
dostarczeniu do zaktadu sg kierowane do
spalania — bez wstepnej obrébki. Piec rusztowy
funkcjonujacy w Finspangs jest w stanie
,poradzic¢ sobie” z kazdego rodzaju odpadami.

Biomasa (widry i Scinki drzewne) przygotowane
do spalania

Zaprezentowane podczas wizyty instalacje stanowity dosy¢é kompleksowy przekrdj zagadnien
zwigzanych z gospodarkg odpadami — od przedstawienia systemu selektywne] zbidrki odpadow,
poprzez proces biologicznego przetwarzania do unieszkodliwiania w spalarni.

Uczestnicy podczas pracy w grupach oraz dyskusji starali sie wypracowaé propozycje sposobu
postepowania z odpadami komunalnymi w celu realizacji spdjnej i zarazem najwtasciwszej dla danego
regionu gospodarki odpadami.

W kazdym z regionéw, ktérego przedstawiciele uczestniczyli w spotkaniu, istniejg indywidualne
uwarunkowania spoteczne, ekonomiczne, gospodarcze i inne w zakresie gospodarki odpadami oraz
wystepujg inne problemy. Mimo to jest wiele wspdlnych kwestii, ktdre moga by¢ rozwigzane
w sposob systemowy.

Opracowano na podstawie sprawozdania z wizyty studyjnej Aleksandry Przybytowicz, Gtdwnego Technologa MPO Sp. z o.0.
w Toruniu, do Linkoping w Szwecji.



